Gerilim Dusumu Hesab1

1 Gerilim Diusumiu Nedir?

Gerilim dustumi, elektrik enerjisinin uretim merkezlerinden (DA/AA) tiiketim
merkezlerine iletkenler araciligiyla taginirken olusan gerilim kaybidir. Devre el-
emanlarinin tam verimle ¢calismasini engeller. Ornegin, 1000-1500 metre mesafeli
bir aydinlatma devresinde, kaynak gerilimi (17) alic1 geriliminden (V) buyuktir
(V1 > V5). Akim artisy, gerilim disimunu artirir.

2 Gerilim Dusimu Neden Kaynaklanir?

Iletkenler, akima kars1 direng gosterir. Akim gectiginde, iletkenin uglari arasinda
gerilim azalir. Bukayip, /2R formiiliiyle 1s1 kayb1 olarak ortaya ¢ikar. Hesaplama:

u="V -V

Enerji kaybini azaltmak i¢in hat direnci dusturulmelidir.

3 Gerilim Dusiimu Hesab1

Gerilim dusumi, kablo uzunlugu (L), kablo kesiti (S), akim (7), gu¢ (/V) ve iletken-
lik katsayisina (k, bakir: 56, aliminyum: 32) baghdir. Temel formiller:

« Hattaki gerilim diigiimii: v = <Z
2-L-1

kU-1&5

 Kesit (akim biliniyorsa): S =

* Kesit (gii¢ biliniyorsa): 5 = 215

(e: % gerilim disumdu, U: hat gerilimi, N: gi¢ (W), L: uzunluk (m), /: akim (A)).

4 Tesislerde Kabul Edilebilen Sinirlar

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve Elektrik Tesisleri Yonetmelikleri’ne gore:

5 Grafik: Kablo Uzunluguna Gore Gerilim Dusimu

Sabit kablo kesiti (4 mm?, bakir), akim (25 A), gerilim (220 V) ve ¢ = 1,5% i¢in
kablo uzunlugunun (50 m, 100 m, 200 m, 500 m) gerilim distimiine etkisi:



Tesis Tipi Gerilim Diisiimu Sinir1 (%)

Aydinlatma (220V) 1,5

Motor (380V) 3

Yuksek Gerilim 7 (ring: 10)
Alcak Gerilim 5
Transformatorli Aydinlatma 6,5
Transformatorli Motor 8

Table 1: Gerilim Distimu Sinirlar:

—e— Gerilim Dustimu

Gerilim Dugumai (V)

100 200 300 400 500
Kablo Uzunlugu (m)

Kablo uzunlugu arttik¢a gerilim disimu lineer sekilde ytkselir. 500 m’de distim
5,36 V ile sinir degere (1,5% = 3,3 V) yaklasiyor; daha uzun mesafelerde kesit

artirilmali.

6 Grafik: Kablo Kesitine Gore Gerilim Dusumii

Sabit uzunluk (100 m), akim (25 A) ve gerilim (220 V) i¢in farkli kablo kesitlerinin
(2,5 mm?, 4 mm?, 6 mm?, 10 mm?) gerilim diisiimiine etkisi:

Gerilim Dustmi (V)

0.5 H 1
i

2.5 4 6 10
Kablo Kesiti (mm?2)

Kesit arttikca gerilim diistimii azalir. 6 mm? ve 10 mm? Kkesitlerde diisiim, sinirin
(3,3 V) altinda.



7 Ornek Hesaplamalar

7.1 Ornek 1: 380V Motor

Veriler: U =380V, e = 3%.
w3380 11,4V
100

Al gerilimi: 380 — 11,4 = 368,6 V. Sinir iginde.

7.2 Ornek 2: Kolon Hatt1 (220V, Bakir, ¢ = 1, 5%)
Veriler: U =220V, e = 1,5%, k = 56. Gerilim dusumu:
1,5-220

=3,3V
YT 00 ’
Kesit (/ =25A, L = 100m):
2-100- 25
S="""~27mm?— 4mm?
06 - 3,3

Tekrar hesap: u ~ 2,24V (< 3,3V, uygun).

8 Giug Kayb1 ve Gerilim Dusumii

Gug kaybi (NV,), I?R veya « - I ile hesaplanir:
* Ny=1I1>-R
e Ny, =u-1
Ornek: N =5KW, I = 10A, R = 2,5
N, =10%-2,5 =250 W

Alici glicti: 5000 — 250 = 4750 W.

9 Sonuc

Gerilim dusumunu azaltmak i¢in:
» Kablo kesiti buyutilmeli (direng azalir).
o Akim dusurulmeli (gerilim artir).

Yonetmeliklere uygun kablo secimi kritik onemdedir.



